7 Rezumat

Partea a II-a. INTRODUCERE IN STATISTICA
DESCRIPTIVA

Statistica descriptiva sintetizeaza datele grafic - In tabele statistice si reprezentari
grafice adecvate - si numeric - in indicatori (parametri in sens restrans) specifici.
Prin sinteza se renunta la o parte din informatie pentru castig in relevanta.

Capitolul 3. STATISTICA DESCRIPTIVA
UNIVARIATA

3.1. Sinteza grafica univariata

Se face prin tabele statistice simple si reprezentari grafice adecvate tipului de
variabila: diagrame circulare pentru variabile calitative, diagrame prin batoane
pentru variabile tip rang si Aistograme pentru variabile tip masuratoare.
Gruparea in tabele se poate face: fard sau cu pierdere de informatie (In cazul
grupdrii in clase a mai multor variante sau valori). Se obtin distributii de
frecvente, respectiv distributii de frecvente grupate.

3.1.1. Prezentarea unui sir univariat intr-un tabel statistic
simplu si distributii de frecvente corespunzatoare

1° Distributii negrupate

Seria (x;) =, ...~ S€ poate prezenta ca sau, renuntind la o parte din informatie, ca
® distributie de frecvente absolute  ® distributie de frecvente relative
X, X,
) j=1,2,p ) =12, p

Sn replicate valorile, respectiv variantele care rezulta din repetarea
masurarii, respectiv observarii unei singure unitdti statistice.
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2° Reprezentdri grafice univariate

Diagrama circulara = cerc format din sectoare pentru fiecare varianta, valoare
sau clasa® x; astfel incdt unghiul, respectiv aria fiecarui sector sa fie
proportional(d) cu frecventa corespunzatoare.

Diagrama prin batoane = reprezentare carteziand plana, in care pe axa
orizontald avem marcate valorile, variantele sau clasele variabilei, in fiecare
fiind construit pe verticald un segment sau un baton (segment Tngrosat cat un
dreptunghi de ldtime constantd si astfel Incat dreptunghiurile s nu se alipeasca)
de /ungime, respectiv inaltime proportionala cu frecventa corespunzatoare.
Poligon de frecvente = linie frantd care uneste varfurile segmentelor din
diagrama Tn batoane, fara a mai reprezenta si segmentele.

Curbai de frecvente (pentru o distributie continua, teoretica, a unei variabile continue),
de exemplu, curba erorilor de mésurare intAmplitoare (clopotul lui Gauss).

Valori aberante = valori care ,,ies din regula” celorlalte date. Pot fi detectate
intuitiv i pot fi eliminate riguros doar dacd stim sau presupunem, pentru datele
respective, o anumita forma teoretica de distributie. Concept de statisticd inductiva.

3° Distributii grupate

Grupand variante, ranguri sau valori renuntdm la o parte din informatie pentru
castig in relevantd. Grupurile astfel formate sn clase. In cazul valorilor sn si
intervale de grupare. Distributia de frecvente ale claselor sn distributie grupata.
Histograma = reprezentare carteziana pland a unei distributii grupate de valori,
formata din dreptunghiuri alipite, cu bazele plasate pe intervalele de grupare si
cu ariile proportionale cu frecventele claselor. Exista histograme cu intervale de
grupare egale, respectiv, inegale.

O variabild tip masurdtoare (continud) nu poate fi mdsuratd exact, ci doar
aproximativ. Rigoarea stiintificd cere exprimarea, aldturi de valoarea
aproximativa, a gradului de aproximare (erorii de masurare). De exemplu: 185
cm * 0,5cm - inaltimea unui subiect uman.

+ 4° Aplicatie specific ecologica a distributiilor negrupate - distributia
de abundente
Forma sa de functie strict descrescatoare cu o “coadd” lungd provine din conventia
de reprezentare si din faptul ca, de reguld, intr-o biocenoza numirul speciilor
rare este mult mai mare decat cel al speciilor dominante prin abundente.
Distributia aniforma sn in ecologie distributie echitabild sau regulata.

=n

Am mentionat §i termenul "clasd" pentru ca definitiile s fie valabile si in cazul distributiilor
grupate.
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5° Observatie

O constanta fizica sau biologicd dintr-o masuratoare (continud) se poate descrie
statistic prin doud numere, unul descriind aproximativ valoarea reala, iar
celalalt exprimand exact gradul de aproximare.

3.1.2. Pentru ce grupam masuratori sau ,,Jimbajul repartitiilor”’

1° Concluzii
Grupam ca sa sesizam una din urmatoarele:

2° Forme tip de distributii

unimodald simetricd concentratd intr-un | - Exprimd omogenitate
< unct (1 absoluta
(o moda) p )
B B
- Exprima neconcentratd - Exprima cel mai bine
omogenitate intr-un punct (2) o fendinta centrala.

/7 7\

[asimetricd] slab asimetrica de stanga (3)
de dreapta (4)
puternic asimetrica de stinga (5)

de dreapta (6)
7\

extrem asimetricd de stanga (7)
(in forma de 1)
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de dreapta (8)
(in formad de j)

R

Bimodala
(doua mode)

simetrica (9)
(de exemplu
in form4 de 1)

- Exprima
eterogenitate U
asimetricd
(10)
Multimodala | multimodala
(multimodald) | propriu-zisa
L 11)
- Exprima (n>7?2. mode)
eterogenitate

o

uniforma (12)
(numai mode)

3° Distributiile bimodale trebuie « decupate » in doua
unimodale prin /imitd empiricd de
discriminare (identificare). Programul de la link-ul
citat mai jos Indruma si ajuta utilizatorul sa determine
limite de discriminare (vezi figura aldturata).

distributii

= Exprima
eterogenitate absoluti

+ 5° Principalele transformari de simetrizare (cvasigaussianizare,
cvasinormalizare)

Distributie: Transformarea indicati:

Extrem asimetrica de stdnga contindnd si valoarea 0

Puternic asimetrica de stanga

8x

Puternic asimetrica de dreapta  x ”

Extrem asimetrica de stinga

log,xcua>I
log , (x+b)cu a>1si b>0
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3. 1. 3. Cum grupam masuratori

Utilizadm dupd specificul problemei si al datelor intervale de grupare egale sau
inegale.

1° Grupare cu intervale de clasa egale

Numadrul de clase se poate calcula dupa reguli empirice, de exemplu formula
lui Sturges: nc = / + 10/ 3 x [g N, unde N = volumul seriei, de unde rezulta
lungimea intervalului de clasd, ic = (X ux — X min) / nc. La adresa
http://app.inthlerom.ro/histo/HistoSetup.zip obtineti gratuit un program «ad-in
EXCEL» care calculeazd histograme si va Indruma decizia.

Reguli de rotunjire a datelor in calcule

Un mod de grupare este si rotunjirea datelor. Prezentam in continuare cateva observatii

asupra rotunjirii datelor in calculul manual [6].

1) Reguli de rotunjire in calculul manual:

e C(ifrele 0,1,2,3,4 se sterg. De exemplu: 2,64 devine 2,6.

e Cifrele 6,7,8,9 se rotunjesc prin adaos de o unitate la zecimala superioard. De
exemplu 2,68 devine 2,7.

e Cifra 5 se rotunjeste prin adaos, respectiv lipsa, la valoarea pard cea mai apropiata.
De exemplu 2,65 devine 2,6 iar 2,55 va deveni de asemenea 2,6. (Observam ca, in
calculator, cifra 5 este tratati intotdeauna prin adaos. Si noi vom proceda in
continuare in acest mod.)

2) Rotunjirea prin afectarea mai multor zecimale.

Numarul 7,959964 rotunjit:
la 5zecimale = 1,95996 la 4 zecimale = 17,9600
la 3 zecimale = /7,960 la 2 zecimale = 7,96
la / zecimala = 2
3) Numarul de zecimale pastrate in calculul manual:
Se recomanda pastrarea a 2, 3, maximum 4 zecimale,
In calculele intermediare putem pistra o zecimali in plus care dispare in rezultatul
final.

e Exactitatea rezultatelor depinde doar de exactitatea masuratorilor si nu de

mirirea numarului de zecimale in cadrul calculelor.
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LfA 1 Teste, exercitii si probleme

TG1. Durata 185" pe calculator.

Renuntarea la o parte din informatie pentru castig in relevanta este obiectivul:
1. statisticii moderne

2. statisticii descriptive

3. statisticii inductive

4. statisticii clasice

Construim histograme pentru variabile de tip:
1. rang

2. pur calitative

3. masuratoare

4. binar

Alegeti afirmatia corecta:

1. O distributie unimodala exprima omogenitatea populatiei in raport cu variabila
respectiva

2. O distributie multimodala exprima omogenitatea populatiei in raport cu variabila
respectiva

3. O distributie unimodala exprima eterogenitatea populatiei in raport cu variabila
respectiva

Avriile sunt proportionale cu frecventele:

1. numai la histograma

2. numai la histograma si diagrama in batoane

3. numai la diagrama circulara

4. la histograma, diagrama in batoane si diagrama circulara

O distributie de abundente se figureaza in ecologie ca o repartitie:
1. unimodala asimetrica la stanga

2. unimodala extrem asimetrica la stanga

3. unimodala simetrica

4. multimodala
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Forma unei distributii de abundente reprezentate in ordine descrescatoare se
datoreaza:
1. conventiei de reprezentare
2. faptului ca intr-o biocenoza, de regula, se gasesc cateva specii dominante
ca efectiv si multe specii rare
3. conventiei de reprezentare si faptului ca, de regula, intr-o biocenoza se
gasesc cateva specii dominante ca efectiv si multe specii rare

O distributie puternic asimetrica de stanga poate fi simetrizata prin
transformarea:

1.xn"

2. log a(x) cu a>1

3. log a (x+b) cu a>1 si b>0

4. decupare in doua distributii unimodale

5. xM1/n)

O distributie extrem asimetrica de stanga care nu contine valoarea 0 poate fi
simetrizata, cel mai simplu, prin transformarea:

. log a(x) cu a>1

. identica (x)

x™n

. xXM1/n)

.log a (x+b) cu a>1 si b>0

. decupare in doua distributii unimodale

TC1. Durata 5'.

1. este o reprezentare carteziand plana a unei distributii
grupate, formata din dreptunghiuri alipite, cu plasate pe intervalele
de grupare si cu ariile proportionale cu claselor.

2. O distributie de are o forma de grafic de functie
, obtinutd prin Tmbogatirea artificiala a variabilei calitative
taxon cu o relatie de ordine.

3. Daca numarul total de indivizi s-ar distribui ,.echitabil” intre toate speciile
dintr-o biocenoza, s-ar obtine o distributie sau

sau .

4. Eterogenitdtile care apar ca un amestec de doua sau mai multe omogenitati,
adicd sub forma de distributii bi sau multimodal, vor fi
1n doud, respectiv n distributii

oOUAWN =

* . y
x*n inseamnd x*.
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5. Distributiile unimodale asimetrice vor fi cvasigaussianizate prin
de cvasigaussianizare adecvate, deoarece ideea de tendinta
centrala este cel mai bine exprimata de distributiile si

6. Transformarea indicatd pentru o distributie unimodala puternic asimetrica de
stdnga este , lar pentru cea puternic asimetricd de dreapta este

Exercitii sau probleme rezolvate

1.

S-au determinat grupele sangvine ale unui lot de donatori si a rezultat seria
statistica:

AABOOBABBABO.
(a) Din ce tip de variabild este alcatuitad seria statisticd ? (b) Realizati tabelul
statistic simplu corespunzdtor seriei si (c) reprezentati distributia de frecvente
prin tipul de reprezentare graficd adecvat datelor.

Rezolvare:

(a) Variabila calitativa.

(b) Tabelul statistic simplu si (c) diagrama circulara.
variante frecvente | frecvente relative AB

x; | absolute N; F,=N;/N 20% 0

0 3 3710
A 2 2/10
B 3 3/10
oot o = 30% A
otaluri; 20%

2.

S-au mdsurat temperaturile unor copii sanatosi, cu o precizie de 2 zecimale si a
rezultat seria statistica:

36,52 36,57 36,60 36,65 36,68 36,69 36,71

36,76 36,79 36,83 36,84 36,87 36,92 36,98.
(a) Sa se grupeze intr-o distributie de frecvente §i sd se reprezinte printr-un
poligon de frecvente. (b) Ce forma tip de distributie a rezultat ? (c) Alcatuiti o
noud serie statisticd, prin micsorarea preciziei de masurare a temperaturii
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(rotunjirea datelor la o zecimald). (d) Alcatuiti tabelul statistic simplu al acestei
serii si (e) reprezentati seria printr-un poligon de frecvente. (f) Ce forma tip de
distributie a rezultat ? (g) Care dintre cele doua distributii reflecta mai corect
fenomenul si de ce ?

Rezolvare:

(a) Deoarece seria N;
este formata numai

din valori distincte
ordonate ascendent,
distributia de frec- 1
vente este formatd
din valorile seriei
fiecare avand frec-
venta 1. Poligonul de
frecvente pentru
distributia data este
de forma alaturata.

(b) Distributie uniforma.
(c) Seria statisticd cu datele rotunjite la o zecimala:
36,5 36,6 36,6 36,7367 36,7 36,7
36,8 36,8 36,8 36,8369 369 37,0.
(d) Distributia de frecvente si (e) poligonul de frecvente pentru datele rotunjite:

36, 57 57 60 65 6869 71 76 79 8384 87 97 9y

frecvente frecvente
valori x; | absolute N; | relative ]\;/ N| 7
36,5 1 | 4
36,6 2 2/14 | 31
36,7 4 4/14 | 2 -
36,8 4 4/14 14
36,9 2 2/14
37.0 1 yg| O
Totaluri: 14 1 36,5 36,6 36,7 368 369 37

(f) Distributie unimodald si simetricd (cvasigaussiand). (g) Distributia
cvasigaussiand deoarece un lot omogen are o distributie gaussiand, nu
uniforma.
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S-a studiat radiosensibilitatea bulbilor de lalele la iradiere cu radiatii Rontgen,
pe un esantion de 59 indivizi. Radiosensibilitatea a fost exprimata prin doza
critica ce caracterizeaza indivizii si a rezultat seria statistica:

560 560 573 578 580 581 583 584 586 586 587
588 589 593 595 598 601 603 604 606 606 607
608 608 608 609 610 615 616 616 618 619 622
624 625 629 630 633 636 637 637 639 640 641
644 645 645 649 653 658 658 662 667 669 675
677 680 683 699.

(a) Realizati o grupare cu intervale de clasa egale si (b) reprezentati-o prin tipul
de reprezentare graficd adecvat. (c) Ce forma tip de distributie s-a obtinut ?

Rezolvare:

(@) N=59(>50); nc=1+(10-1g59)/3=1+10:1,77/3=69=7,
IC= (X pax — X min) /0Cc = (699 - 560) / 7 = 19,86 = 20.

Tabela statistica simpla cu intervale de grupare egale si (b) histograma:

Intervale de N, 20-

clasd 16

154 12

[560, 580) 4 10 .
[580, 600) 12 107 ]
[600, 620) 16 3 3
(620, 640) 10 o _l
[640, 660) 9 [560, 580) [580,600) [600, 620) [620,640) [640,660) [660,680) [680, 700]
(660, 680) 5
[680, 700] 3

Total: 59

(c) Distributie unimodala asimetrica de stinga.

4.

Se da sirul ordonat de concentratii de amoniu in pg / I din Delta Dundrii (date
reale ale Colectivului de Ecologie al Universitatii din Bucuresti):

37 43 57 62 99 118 120 123 124 129 132
135 137 137 142 156 157 174 176 176 181 181
183 188 199 219 226 —228 242 256 256 272 284
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304 304 318 336 341 361 364 —427 475 510 590
599 608 —629 651 665 723 —1013

(Sagetile marcheaza anticipat limitele claselor pe care le vom calcula la
rezolvare.)

(a) Sa se grupeze folosind intervale de grupare egale si, formula lui Sturges
orientativ (fard a o calcula exact). (b) Sa se deseneze histograma distributiei
grupate. (c) Sa se caracterizeze statistic distributia. (d) Ce transformare trebuie
aplicatd pentru cvasigaussianizarea distributiei ?

Rezolvare:
(a) Deoarece 1g 51 este cuprins Intre 1g 10 (=1) si lg 100 (=2), nc va fi cuprins
intre 4 si 8:

nc=1+10/3-1g10=1+10/3-1=1+3,3=43=4

nc=1+10/3-1g100=1+10/3-2=1+6,6=7,6=8.
Volumul A fiind mic (= 51) vom prefera un numar mic de clase, 4 sau 5. in
aceste cazuri intervalul de clasd 7c va avea valorile:

1€ = (X pux — X min) /¢ = (1013 -37) / 4 =976 / 4 = 244 = 250

1€ = (X pux — X min) /0¢= (1013 -37) / 5=976 /5 = 195 = 200.
Pentru usurinta calculelor vom prefera ic = 200. Astfel, suntem mai aproape si
de formula lui Sturges nc = 5, nu nc = 4 care ar corespunde lui NV = 10.
Grupand astfel datele, obtinem distributia grupatd urmatoare, reprezentata in
histograma alaturata distributiei.

Tabelul statistic simplu si (b) histograma distributiei grupate:

Intervale de N, 20- 28
clasa ’ 25
20 -
15 3
[ 37,237) 28 10 .
[237, 437) 13 5 3 1
[437, 637) 6 0
[637, 837) 3 [37,237) [237,437)  [437,637)  [637,837)  [837,1037]
[837, 1037]
1
Total: 51

(c) Distributie unimodald extrem asimetricd de stinga. (d) Logaritmare cu o
baza supraunitara.
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Fie distributia grupata (cu clase de lungimi inegale) din primele doud coloane
ale tabelului urmator:

Intervale N; || lungime interval ( ) frecvente unitare (N;/ 1)
de clasa
[5,11) 9 6 9/6=1,5
[11,19) 16 8 16/8=2
[19,29) 20 10 20/10=2
[29.31) 10 2 10/2=5
[31,37] 27 6 27/6=45

Sa se calculeze frecventele unitare si sa se reprezinte distributia sub forma de
histograma.

Rezolvare:
Se calculeaza ultimele doud coloane de mai sus si se reprezintd histograma din

prima figurd ce urmeaza, in care bazele dreptunghiurilor sunt intervalele din
prima coloana, iar inaltimile sunt frecventele unitare, din ultima coloana.
Observatie: S-a obtinut o distributie unimodala, clasa modala fiind intervalul
[29,31) (vezi figura a).

5 @ J— 2 @

frecvenfe unitare
45 /

2
10 | I
15 9
9 16 20 10 27
/ \\

s u 12 2% 31 37 5 11 19 29 31 37

Rezolvare eronata:
Dacad, in mod gresit, s-ar lua drept indltimi ale dreptunghiurilor frecventele din
coloana a doua, s-ar obtine figura b, care reprezintd o distributie bimodala.
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~
Frecvente

S-au recoltat mai multe probe dintr-un
lac acoperindu-se relativ uniform
suprafata sa. Masurandu-se continutul
in poluantul X din fiecare proba si

construindu-se o histograma, s-a

constatat cd ,In spatele” acesteia se

(%) concentratie in poluant x
afla o distributie de forma alaturata.

Studiindu-se repartitia statiilor de prelevare a probelor s-a observat cd valorile
mai mari de concentratie se afla, de reguld, in apropierea malurilor pline de
stuféris. (a) Propuneti o explicatie ecologica. (b) Cum vor trebui prelucrate
ulterior datele ?

Rezolvare:

a) Poluantul este retinut de stufaris sau provine de pe uscat din jurul lacului si
inca nu s-a raspandit in tot lacul, etc.

b) Distributia trebuie ,,decupatd” in doud distributii unimodale.

7.

a. Bifati numai afirmatiile pe care le considerati corecte si complete, 1n legatura
cu urmatoarea distributie:

NG

Desenul reprezinta o distributie unimodala asimetricad de dreapta.
Distributia este bimodala, asimetrica de dreapta.

Distributia este unimodala.

Distributia din desen este asimetricd de dreapta.

Distributia este unimodala, asimetrica de stinga.

Repartitia din desen este unimodala si asimetrica la dreapta.
Repartitia este simetrica.

o000 00Oo

=

Bifati numai afirmatiile pe care le considerati corecte si complete:
Scopul general pentru care grupam fard pierdere de informatie este castigul
in relevanta.

O Motivul general pentru care grupam, cu sau fara pierdere de informatie, este
castigul in relevanta care se obtine astfel.

O
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O Scopul general pentru care grupam cu pierdere de informatie este cistigul In
relevanta.

O Obiectivul statistic urmarit prin grupare este sesizarea ,In spatele”
distributiei empirice a unei forme tip de distributie.

O Scopul general al gruparii este relevarea clopotului lui Gauss.

O Scopul medical al gruparii este relevarea unei forme tip de distributie.

c. Bifati numai formele tip de distributie care exprima ideea de omogenitate:

./ S - L

a d a a

d. Bifati afirmatiile corecte:

O O distributie unimodald §i simetricd exprima cel mai bine ideea de
omogenitate absoluta.

O O distributie unimodald si simetricd exprimd cel mai bine (fata de
distributiile unimodale neconcentrate intr-un punct) ideea de tendinta
centrala.

0 O distributie concentrata intr-un punct exprimd ideea de omogenitate
maximum posibild, absoluta.

0 O distributie uniforma ilustreaza ideea omogenitatii maxime, absolute.

0 O distributie concentrata intr-un punct exprima ideea de tendinta centrala.

O O distributie uniforma ilustreaza ideea eterogenitatii maxime, absolute.

Rezolvare :
a. Bifati numai afirmatiile pe care le considerati corecte si complete, 1n legatura
cu urmatoarea distributie:

NG

v" Desenul reprezinti o distributie unimodalia asimetrica de dreapta.

0 Distributia este bimodala, asimetrica de dreapta.

Raspunsul este gresit, distributia tiind unimodala (are o singurd ,,cocoasa” nu
doud). In plus, tipul de asimetrie nu se defineste decit pentru distributii
unimodale.

o Distributia este unimodala.

Raspunsul este gresit tiind incomplet. Distributia este, intr-adevar unimodala,
dar nu s-a precizat tipul de asimetrie.

v' Distributia din desen este asimetricia de dreapta.
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Raspunsul este corect si complet prin deductie, deoarece tipul de asimetrie
(stanga, dreapta) este definit numai pentru distributiile unimodale, iar
distributia este unimodald. Neintrand In discutie tipul de asimetrie si pentru
distributii bi sau multimodale este suficient sd precizdm doar tipul de
distributie, desi este de preferatd descrierea detaliata: ,,unimodald asimetrica de
dreapta”.

O Distributia este unimodala, asimetrica de stanga.

Raspunsul este gresit. Este unimodala, dar este asimetricd de dreapta, ,,coada”™
(partea lunga a) distributiei fiind in stinga, deci ,,capul” este in dreapta.

v" Repartitia din desen este unimodali si asimetrici la dreapta.

Raspunsul este corect, distributia fiind unimodald si asimetricad de dreapta,
deoarece ,,capul” distributiei este Tn dreapta. Termenul repartitie este sinonim
cu cel de distributie, iar sintagma ,,la dreapta” este acceptatd alaturi de sintagma
,.de dreapta”.

O Repartitia este simetrica.

Raspunsul este gresit, deoarece repartitia sau, altfel spus distributia, nu admite
0 axa de simelrie verticald pentru a fi consideratd simetrica.

b. Bifati numai afirmatiile pe care le considerati corecte si complete:

O Scopul general pentru care grupadm fard pierdere de informatie este castigul
in relevanta.

Raspuns incomplet. Cistigul in relevantd este intr-adevar scop sau motiv

general, dar acesta se poate atinge de cele mai multe ori si prin gruparea cu

plerdere de informatie.

v' Motivul general pentru care grupim, cu sau fird pierdere de
informatie, este castigul in relevanta care se obtine astfel.

Raéspuns corect. Castigul 1n relevanta este motivul general al gruparii.

O Scopul general pentru care grupam cu pierdere de informatie este cistigul In
relevanta.

Raspuns incomplet. Céstigul in relevanta este intr-adevar scop sau motiv

general, dar acesta se poate atinge uneori §i prin gruparea fard pierdere de

informatie.

v" Obiectivul statistic urmarit prin grupare este sesizarea ,,in spatele”
distributiei empirice a unei forme tip de distributie.

Raspuns corect. Relevarea unei forme tip este, intr-adevar, obiectivul statistic,

dar nu medical, nici final, al gruparii.

O Scopul general al gruparii este relevarea clopotului lui Gauss.

Raspuns incorect. Relevarea unei forme tip definite in statistica, in particular a

clopotului lui Gauss nu poate fi scop general. Scopul general este cistigul in
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relevantd. In plus, este o mare greseald sd se ,vadi” in spatele oricdrei

distributii un clopot al lui Gauss. Acesta apare relativ rar si rar in mod direct.

O Scopul medical al grupdrii este relevarea unei forme tip de distributie.

Raspuns incorect. Relevarea unei forme tip definite in statistica nu poate i scop

medical. Poate i doar un mijloc tehnic intermediar pentru un scop medical.

c. Bifati numai formele tip de distributie care exprima ideea de omogenitate:

NV — L

a Q v
Raspuns incorect. Réspuns corect. Raspuns Raspuns corect.
Distributie bimoda-  Distributie unimo- incorect. Distributie unimo-
1a. ,,Cine alearga dala, deci Distributie omni- dala, concentrata
dupa doi iepuri nu omogena. modala. Exprima ntr-un punct.
prinde nici-unul.” maximum de Exprimd maximum
eterogenitate, de omogenitate,
contrariul omogenitata
omogenitati. absoluta.

d. Bifati afirmatiile corecte:

O O distributie unimodald §i simetricd exprima cel mai bine ideea de
omogenitate absoluta.

Raspuns gresit deoarece, desi ideea de omogenitate este exprimatd in ,,[imbajul

repartitiilor” printr-o distributie unimodald, pentru realizarea omogenitatii

absolute este nevoie ca distributia sd se concentreze intr-un singur punct.

v' O distributie unimodala si simetrici exprimi cel mai bine (fati de
distributiile unimodale neconcentrate intr-un punct) ideea de tendinta
centrala.

Raspuns corect. Distributia concentratd Intr-un punct realizeaza sub forma

extrema, ,,perfecta” tendinta centrald. De aceea practic nu mai putem vorbi de o

»tendintd” ci de ,,atingerea perfecta a tintei”.

v O distributie concentrati intr-un punct exprimi ideea de omogenitate
maximum posibila, absoluta.

Raspuns corect.

O O distributie uniforma ilustreaza ideea omogenitatii maxime, absolute.

Raspuns gresit deoarece distributia avand toate valorile posibile realizate de

acelasi numadr de ori, exprima, dimpotriva, eterogenitatea maxima.

O O distributie concentrata intr-un punct exprima ideea de tendinta centrala.

Raspuns gresit deoarece distributia avind toate valorile concentrate in acelasi

punct este impropriu s mai folosim termenul de ,,tendinta’.

v O distributie uniforma ilustreaza ideea eterogenititii maxime, absolute.
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Raéspuns corect.
(Testul a fost conceput dupda modelul de la link-ul MCQs section din site-ul
www.medstatsaag.com asociat lucrarii [11].)

Exercitii sau probleme propuse

8.

S-a notat gravitatea (gradul) arsurilor la pacientii tratati intr-un spital si a
rezultat urmatoarea serie statistica: ITTIII NI T IO IO IIITTII I I I 1. (a)
Din ce tip de variabild este alcatuita seria statisticd de mai sus ? (b) Realizati
tabelul statistic simplu corespunzator seriei §i reprezentati distributia de
frecvente prin tipul de reprezentare grafica adecvata datelor.

9.

In cadrul unui studiu privind impactul poludrii cu cupru asupra populatiei
umane, s-au prelevat probe de urina de la un esantion de indivizi ce, lucrau n
industria cuprului. Rezultatele obtinute (exprimate Tn mg/100 cm) au fost
urmdtoarele: 0,41 0,52 0,58 0,63 0,64 0,67 0,69 0,71 0,72 0,72 0,74 0,76 0,78
0,79 0,80 0,89. (a) Desi volumul este < 50 realizati gruparea cu intervale de
clasa egale si reprezentati seria statistica prin tipul de reprezentare grafica
adecvata tipului de variabila. (b) Ce forma tip de distributie s-a obtinut?

10.

Logaritmati In baza 10 datele din problema rezolvata 4, rotunjindu-le la prima
zecimald. Apoi (b) grupati-le folosind intervale de grupare egale si, orientativ,
formula lui Sturges. (b) Desenati histograma distributiei grupate si (c)
caracterizati statistic distributia. (d) Explicati de ce s-a obtinut o distributie de
tipul respectiv.
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11.

Dintr-o balta s-au
recoltat probe de apa
de suprafata de-a

lungul transectului
reprezentat la
inceputul figurii
alaturate, in care .S,
Sg,..., S’,..., SNSlll'lt

%X

statiile de recoltare.

Analizandu-se %Y
probele s-au -
identificat poluantii — * s

N ’ 51 82 EH SN
X, Y, Zin vz &

.o 0.
concentratiile -~ —— ————
marcate pe desenele —
- s.
plasate dupa L 52 1 N
transect.
Datele au fost
frecvente frecvente

grupate,
construindu-se cate
o histograma.
_—
Sa se precizeze frecyente ¢ Yep
pentru fiecare
poluant in parte

I ——

P = X Y: Z frecvente ¢ %P

care din curbele de

frecventd aldturate

exprima forma .
histogramei obtinute.

%P

e —

frecvente P

. .
frecvente a OoP
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12.
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1. Ordonati ascendent dupa eterogenitate distributiile: g, c, b, k, 1, j.
2. Ordonati ascendent dupd omogenitate distributiile: g, ¢, b, k, 1, j.
3. Enumerati distributiile simetrice din tabloul anterior.
4. Care distributii sunt asimetrice (inclusiv extrem asimetrice) ?
5. Care sunt distributiile pentru care nu are sens calculul mediei ?
6. Cum trebuie tratate statistic descriptiv distributiile c, g, i ?
7. Denumiti tipul fiecarei distributii din tablou.
8. Cum se pot trata statistic descriptiv distributiile a, d, e, f, h, | pentru a

exprima cel mai bine ideea de tendinta centrala ?

9. Care este cea mai grosolana eroare statistica 1n tratarea descriptivd a unei
serii de masurdtori ?

10. Cine trebuie sd facd gruparea masuratorilor: a. calculatorul; b.
biometricianul singur; c¢. medicul singur; d. medicul Tmpreuna cu
biometricianul cu sau fara calculator.

11. Pentru gruparea mdsuratorilor statistica oferd medicului: a. o teorie a
grupdrii; b. doar unele reguli empirice, orientative; c. proceduri automatizate.
12. Precizia rezultatelor finale depinde de: a. numdrul de zecimale utilizat in
calculele intermediare; b. precizia masurdtorilor initiale; c. ambele; d. nici-una.




